Fachhochschule Aalen Technische Mechanik I Losungen

Aufgabenblatt 4
Prof. Gilinter Aufgabe 1
00 N Auflagerreaktionen:
ME - Ay = 800N; A, = 800N
= \ M =(800 - 1,8 —800 - 0,6)Nm
b 0.34m Mg = 960Nm
Az F L 800N-sin22,5°
800N 2
- F= 612,29N
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Normalkraft:

N(x)=—A, +Fsin22,5 {x -1,2m}’
- 800N

Ax g /| - 565,7]N .

Querkraft:

Q(x)=A, ~Fcos 22,5 {x -1,2m}’
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A s ?/ /+ / - ;3 43N Biegemoment:

* 800N M, (x)=—Mg +A,x -
~Fcos22,5°{x -1,2m}' -
~Fsin22,5° -0,6m{x -1,2m}"

- 140,59 Nm
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zu Aufgabe 1. Aufeabenblatt 4:

x[m] N[N] Q[N] M, [Nm]
0C0) 2800 800 2960
1.200) 800 800 0

1200 5657 2343 2140,59
1.800) 565, 2343 0

Biegelinie:

El,z"(x)=—M,(x)=Mg —A,x +F -cos22,5" {x -12m}' +F -sin22,5" -0,6m{x —1,2m|’
Elyz'(x)zMEx—%Azx2 +%F .c0822,5° {x —12m}* +F -sin22,5° -0,6m{x —12m}' +C,
El,z'(x =0)=C, =0

El, z(x):%MEx2 —éAzx3 +%F -c0822,5° {x ~12m}’ +%F -sin22,5° -0,6m{x —-12m}* +C,

El z(x=0)= C,=0
El, z(x)=480Nmx> —13333Nx’ +94,28N{x —12m}’ +70,29Nm{x —1,2m/’

3
El, 2(1,2m) =460,80Nm’ —z(1,2m) =%

y
El, 2(18m) =(480 18> —13333 18" +94,28 - 0,6 +70,290,6> Nm® =823,27Nm"
3
z(l,8m):823’27Nm

y

Losung durch Uberlagerung von Lastfillen:

aus Vorlesung:

1

<< -» F'13
= (1)
F # 3EI,
— Y
| F'12

\ y f tana| = 2

X % tan YT
o
F F F
EI = —x3- —12 —13 3
\ 7 ' yz(x) 5 X 5 X+ 3 3)
Lastfall 1:
oo F-cos22,5°-1,23 - m3 _ 325,83Nm3 Fcos 22,5°
V1 3EI, El, et ! —
fH1: fV1+ 0,6 m-tanal —
T N f
. o, 2.m2
fiyy = g+ 0,6mF co0s22,5°-1,24 -m H1
ZEIY fVl o
325,83+ 244,37 N3 = 570,21Nm3

fa1=
EIy EIy




zu Aufgabe 1. Aufeabenblatt 4:

Lastfall 2:
|
™ Fsin 22,5° Mit (1) und 1= 1,8m
¢ F= F-sin22,5° = 234,31N
f i ©.1.83.m3
H2 figy = F-sin22,5°-1,8°-m _ 455,51Nm3
sz 3EIy EIy
mit (3) und x= 0,6m
F -sin22,5° F -sin22,5° F -sin22,5°
El, 2(x)="3N220 3 FSIN220 42 g3 s TSIN22D 63 s 93619Nm”
f,, =z(x =0,6m) 23009 Ny
El,
1
<< >>
Lastfall 3:
.12 .
aus Dubbel: f = Ml ; tanogyg = M1 M r\
2EI, El, Y
f —
M
0,6m tan ¢
0,6m M F.sin22,5°-0,6m
fv3= 1,22 I'l’l2
ZEIy
| f
H3
_ . // fyo 10122
f Ely
OLl\/[ V3
F sin 22,5° - 0,6m fps = fy3+
F-sin22,5°-0,6m
101,22 + 101,22 3 202,45 3 + 0,6m 1,2m
fi3 = Nm” = ———Nm Ely
EIy EIy
Uberlagerung:

3
Nm® _ 46080,
El, El,

y

f,=f, +f,, —f,=(32583+23619-10122

3
f,y=fy +F,py —Fys =(570,21+455,51-202,45 ’2'7 287:_31,27 N’

y y




