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Satz von Castigliano:

( )
( )

( )dxF
xM

xEI
xM

F
Wf b

e

y

b

101
1 ¶

¶
¶
¶ ×== ò mit

( )
( )dxxEI
xMW

e

y

b
Biegung ò=

0

2

2

1

Querkraft: ( ) { } { }0
2

0
1 cxFaxAFxQ ---+-=

Biegemoment: ( ) { } { } ( ) 001
2

1
1 ==+---+-= CMCcxFaxAxFxM bb ;

Für die drei Belastungsabschnitte gilt:

0 £ £x a: ( ) xFFxMb 11 -=, ;
( ) xF
FxM b -=

1

1

¶
¶ ,

a x c< £ : ( ) aFFxFFxFFxM
AA

b
44 344 2144 344 21
÷ø
öçè

æ +-÷ø
öçè

æ ++-= 212111 7

4

14

17

7

4

14

17
,

( ) aFFxFFFxM
AD

b
44 344 2144 344 21
÷ø
öçè

æ +-÷ø
öçè

æ += 21211 7

4

14

17

7

4

14

3
, ;

( ) axF
FxMb

14

17

14

3

1

1 -=¶
¶ ,

c x e< £ : ( ) ( )xeFFFxM
B

b -÷ø
öçè

æ --=
44 344 21

211 7

3

14

3
, ;

( ) ( )xeF
FxM b --=

14

3

1

1

¶
¶ ,



( ) ( )êë
é ÷ø

öçè
æ --+úû

ù
êë
é ÷ø

öçè
æ --+= òòò

c

b

b

a

a
dxaxaAxDIEdxaxaAxDdxxFIEf

14

17

14

31

14

17

14

31

20

2
1

1
1

( ) ( )òò --úû
ù--

e

d

d

c
dxxeBIEdxxeB 2

1

2

14

3

14

3

ê
ê
ë

é
-+ú

ú
û

ù
ê
ê
ë

é
+--+=

c

b

c

b

b
a

b

a

b

a

b

a

a xaDxDIExaAxaAxaDxDxFIEf
214

17

314

31

14

17

214

3

214

17

314

3

3

1 23

2

2
223

0

3

1
1

1

( ) ( ) e

d

d

c
c
b

c

b
xeBIExeBxaAxaA 3

1

32
2

14

1

14

1

14

17

214

3 -+úû
ù-++-

( ) ( ) ( ) ( )êë
é -+úû

ù
êë
é -+-÷ø

öçè
æ +--+= 33

2

2223331

1
1 14

1

14

17

28

3

28

17

143

1 bcD
IEabaAabaAaDabDaF

IEf

( ) ( ) ( ) ( )( )] ( )3
1

33222

141414

17

28

3

28

17 deIE
BcedeBbcaAbcaAaD -----+-+-÷ø

öçè
æ +-
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