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Mit der Energiewende und der Digitalisierung steigt der Bedarf an wertvollen Rohstoffen, 
wie Mangan und Kobalt, enorm an. Am Meeresgrund in einer Tiefe von bis zu 6000 m 
befinden sich bedeutende Vorkommen dieser Stoffe. Um den Abbau zu ermöglichen 
sowie Einflüsse des Tiefsee-Bergbaus auf die Natur untersuchen zu können werden 
druckneutrale elektrische Antriebssysteme benötigt.

Simulation, Entwicklung und Inbetriebnahme einer sensorlosen feldorientierten 
Regelung für permanenterregte Synchronmaschinen bis zum Stillstand

Ziel des ausgeschriebenen Projektes ist die Entwicklung eines Regelalgorithmus zur sensorlosen 
Regelung einer tiefseetauglichen permanenterregten Synchronmaschine, die als 
Antriebsmaschine für autonome Unterwasserfahrzeuge eingesetzt wird. Der Fokus dieses 
Masterprojektes liegt auf der Regelung des Motors aus dem Stillstand und bei sehr kleinen 
Drehzahlen um eine hochgenaue und effiziente Positionierung der Fahrzeuge zu ermöglichen. 
Gängige Modelle für die sensorlose Regelung von permanenterregten Synchronmaschinen 
funktionieren erst ab einer gewissen Mindestdrehzahl. Um einen geregelten Start aus dem 
Stillstand zu ermöglichen, müssen unterschiedliche Verfahren erarbeitet und deren 
Realisierbarkeit mit Hilfe von Simulationen untersucht werden. Die erarbeiteten Konzepte werden 
auf einem digitalen Signalprozessor implementiert und in Kombination mit einem tiefseetauglichen 
Impellerantrieb validiert.  
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