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Anwendung der 8@m

optischen Messtechnik
far die Entwicklung von Leichtbaukomponenten

01 GOMGmbH

02 Materialkennwertermittiung

Charakterisierung einer Stutzstruktur

* Zugversuch

* Druckversuch

* Schwerversuch

» Torsionversuch

« Simulationsoptimierung

03 Dynamische Bauteilpriifung

» Topologieoptimierung Fahrradpedale
* Schwingungsanalyse Scheibenbremse
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Kennwerte dynamischer Tests mit optischer Messtechnik 8®m

Material Kennwertermittiung

Materialparameter fir Simulation

» Zug-, Druck-, Biege- und Torsionsversuche
* Quasi-Statisch und dynamisch
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Kennwerte dynamischer Tests mit optischer Messtechnik

ODS XYZ@182.0Hz
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Material Kennwertermittlung

Materialparameter fur Simulation

« Zug-, Druck-, Biege- und Torsionsversuche
* Quasi-Statisch und dynamisch

Dynamische Bauteilprifung

Komponentenprtfung flr Bauteilfreigabe

» Zyklische Belastung
« Simulationsabgleich
» Schwingungsanalyse
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GOM Zentrale 8@m

1990 gegrindet

Eigentimergefuhrtes Unternehmen

Entwicklung, Produktion und Verwaltung in Braunschweig, Deutschland

60 Niederlassungen weltweit

1.000 Messtechnik-Spezialisten
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GOMs Expertise in optischer 3D-Messtechnik BQm

GOM entwickelt, produziert und vertreibt Software, Maschinen und Anlagen fur die industrielle
und automatisierte 3D-Koordinatenmesstechnik, 3D-Computertomografie und 3D-Testing.




Kombiniertes Portfolio GOM und ZEISS 8®m
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3D-Koordinatenmesstechnik _ _
3D-Testing Computertomografie
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Optische und Multisensor-
CMMs Messmaschinen Form & Oberflachen



GOM — Unser Know-how
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Projizierte Muster
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Punktmarken

e
RegelmaBige Punktmuster

Stochastische Muster

Digitale Bildverarbeitung
3D-Koordinatenmesstechnik

Anwendungen z.B.:

» Material und Bauteilprifung
* Materialkennwerte

* 3D Formerfassung

* Qualitatssicherung Automatisierung

Durchstrahlung (Réntgen)
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Standards setzen 3@m

Optische Messtechnik gehdrt derzeit zum Standard in der Entwicklung und Produktion von
industriellen Produkten.

GOM Messsysteme werden weltweit von Unternehmen,
Forschungseinrichtungen und Universitaten genutzt

:T'_.';‘
Automobil — und Bauwesen Biomechanik Konsumgter Forschung und
Aerospace Entwicklung
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Materialkennwertermittlung
Charakterisierung einer Stutzstruktur

AN
-




Charakterisierung der inneren Stitzstruktur
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Drucksache — experimentelles und virtuelles Testen als P4 Leibniz-Institut
Grundlage fir die effiziente re w;ﬁ(zfg‘;?fgggh‘dgg
. . . - ;
Strukturauslegung generativ gefertigter Bauteile i Dresden

Leibniz-Institut fiir Festkorper- und
Werkstoffforschung Dresden
IKM - Institut fir Komplexe Materialien

TU Dresden

Institut fiur Festkorpermechanik
Professur fir Numerische und
Experimentelle Festkérpermechanik

Leichtbau-Zentrum Sachsen GmbH
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Charakterisierung der inneren Stlitzstruktur LZS om
Tankhalter als additiv gefertigte AISi10Mg-Gitterstruktur /I

Fahrzeug-Drucktank als lasttragende Struktur

Lagerung? Lagerung?

Fahrtrichtung
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Charakterisierung der inneren Stttzstruktur 9 om
Tankhalter als additiv gefertigte AISi10Mg-Gitterstruktur /-
Methodenentwicklung

Makro

Struktur
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Charakterisierung der inneren Stitzstruktur
Skalenibergreifender Charakterisierungs- und Simulationsansatz

Modellebene

Modellierung

- Virtuelle Zug-, Druck-
Scherversuche

- Modellabgleich Detail-
und Effektivmodellierung

- Feinkalibrierung
Materialkenndaten
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LZS

a

Prufebene

Prifung

- Zug-, Druck-
Scherversuche

- Kraft-Weg-
Kennlinien

- Auswertung von
Dehnungsfeldern
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Charakterisierung der inneren Stitzstruktur I? om
Experimentelles und virtuelles Testen am Volumenelement (RVE) -/I

Zugversuch Druckversuch Scherversuch Torsionsversuc

Technologietag Leichtbau 2021 | Daniel Maraite | 25. November 2021
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Charakterisierung der inneren Stitzstruktur
Experimentelles und virtuelles Testen am Volumenelement (RVE)

Prufung im Druckversuch

Technologietag Leichtbau 2021 | Daniel Maraite | 25. November 2021

LZS
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Charakterisierung der inneren Stitzstruktur I? om
Experimentelles und virtuelles Testen am Volumenelement (RVE) -/I

Prufung Gitterstruktur Simulation Gitterstruktur Simulation homogene Ersatzstruktur
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Kraft [N]

Charakterisierung der inneren Stitzstruktur

Experimentelles und virtuelles Testen am Volumenelement (RVE)

A

A

1500 +
1000 -
0 ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0 1 2 3 4 5
Weg [mm]
=== Gitterstruktur —  Gitterprufkorper
=== Homogene Ersatzstruktur = Gitterstruktur rekalibriert
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Simulation vor dem Experiment

= Angepasste Simulation nach dem Experiment

—  Experiment

19
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03
Dynamische Bautellprufung

Topologieoptimierte Fahrradpedale

Schwingungsanalyse Scheibenbremse
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Topologieoptimierte Fahrradpedale ’K Institut fiir | 8 om
Versuchsaufbau mit ARAMIS SRX Kunststofftechnik

o CB,E'WIV'

UNIVERS!
@ DRESDEN

= 4 Institut fir
< Leichtbau
Kunststoff§

SIF
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Topologieoptimierte Fahrradpedale
Messung

Zyklische Belastung [VIDEOQO]

0.140 s

CAD System Ober Referenzpunkte
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1 Institut flr
Leichtbau und
Kunststofftechnik

Geometriereferenz: 0 000 s

0.55 — I
ren1 /\
0.5

0.45
0.4

0.35
0.3

0.25
0.2

0.15

0.1

0.057

|

W Kraft.DIM

Zeit [s]
| ]

< 4.5

5.140

8

om

a ZEISS company

22



Topologieoptimierte Fahrradpedale
Verformung dZ relativ

Verformung dZ mit Bewegungskorrektur tber Einspannung [VIDEQ]
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SKBK Gber Einspannung + CAD System dber Referenzpunkte
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¥ Institut fur
< Leichtbau und 8@' I l

Kunststofftechnik a ZEISS company

Geometriereferenz: 0 000 s
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Topologieoptimierte Fahrradpedale
6DoF Analyse

Analyse Mittelpunkt duBeres Lager mit Verkippung - 6DoF (6 Degrees of Freedom)

1.880s

aft
DIM +0.26 kN
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SKBK iiber Einspannung lokal + CAD System iber Referenzpunkte

[mm]
1.50

1.35

0.75

0.60

0.15

0.00

0.55

0.00 - !

0. 1 1.5
0.20 : r |
0 e Imml . . i

-0.2

_0.4 |- M LKS P¢dal.dz

-0.6
-0.8 -
-1.00 : ; .
0.140 1 1.5
1.000 . . ,
0.8 -]
7| W LKS Pedal.Phi(X)
0.6 - M LKS Pedal.Psi(Z) ]
% ' LKS Pedal.Theta(Y) -

. T T T
-ty \
0.4l-™ [Kraft.DIM
0.3
0.2
0.1
1
140

1 Institut flr
Leichtbau und
Kunststofftechnik

Geometriereferenz: 0.000 s

™ LKS Pedal.dX
\- LKS Pedal.dY

3

4 4.5 5.140

8

om

a ZEISS company

24



Topologieoptimierte Fahrradpedale < Lerchtbau und 8@m
. .. Kunststofftechnik
Biegelinie

a ZEISS company

Biegelienie Pedal Ober- und Unterkante [VIDEO]
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SKBK @iber Einspannung lokal + CAD System iber Referenzpunkte
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Topologieoptimierte Fahrradpedale
Simulationsabgleich

A: Statisch-mechanische Analyse
Gesamtwerformung
Typ: Gesamtverformung
Einheit: mm

Zeit: 1

05.04.201903:14

0,43261 Max
0,38454
0,33647
0,26084
0,24034
0,19227
0,1442
0,006135
0,045067

0 Min

0,00 30,00

15,00 45,00
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60,00 (rmm)

1 Institut fiir
iE< Leichtbau und @m
Kunststofftechnik a ZEISS company

Gesamtverformung dXYZ [VIDEO]
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SKBK Gber Einspannung lokal + CAD System iber Referenzpunkte

0.00
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Scheibenbremse — Schwingungsanalyse mit einem ARAMIS System

Hammerschlag - Versuch

Technologietag Leichtbau 2021 | Daniel Maraite | 25. November 2021
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Scheibenbremse — Schwingungsanalyse mit einem ARAMIS System Sem

a ZEISS company

Hammerschlag - Versuch

* FFT einzelner Punkte
« Vollflachige FFT Analyse
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Technologietag Leichtbau 2021 | Daniel Maraite | 25. November 2021



Scheibenbremse — Schwingungsanalyse mit einem ARAMIS System

1000 Hz

1244 Hz

8

2170 Hz
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Amplitude [mm]

0 1000 2000 3000 4000
Frequency [Hz]

4899 Hz
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5000

6000

7000

6173 Hz
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GOM Software

Kostenfreier Viewer und Auswertesoftware

* GOM Inspect
« GOM Correlate

Profiversionen:
* GOM Inspect Professinal

* GOM Correlate Professional

Technologietag Leichtbau 2021 | Daniel Maraite | 25. November 2021

Q

GOM Inspect

[} GOM Correlate

ramnany
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More Information 80m
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Media

Besuchen Sie unseren YouTube Cannel
www.youtube.com/GOMMetrology

« Aufzeichnung von Webinaren mYGOM

+ Software Einfihrungen Your platform for all digital GOM services

* Anwendungsbeispiele

Software

myGOM @ Software Packages Sample Data

Registrieren Sie sich auf unserer Plattform myGOM
my.gom.com MORE > MORE 5

« Handblcher
* Software [£.0,  Training Center (2} FAQ 00, Forum

Software Packages

Forum, Knowledge base, FAQ

E-Learning
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http://www.youtube.com/GOMMetrology

any

A

Q.
=
o
O
w)
5
N\
5

¥




a ZEISS company

3D-Koordinatenmesstechnik / 3D-Testing Sem

GOM entwickelt, produziert und vertreibt Software, Maschinen und Anlagen fur die industrielle und automatisierte
3D-Koordinatenmesstechnik und 3D-Testing

Longitudinal Strain
epsl +40.35 %

Transversal Strain
15.77 %

epsl
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