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Leicht gesagt…

…denn in der Theorie ist 

die Praxis ganz einfach.

Leichtbau
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INNEO Quickfacts

UMSATZ 

GEGRÜNDET

37 JAHRE 
E R FAH R U N G

5.000+ KUNDEN

BESTE BONITÄT (AAA)

GRÜNDER DER PLM ELITE
80+ Mio

1984
12 STANDORTE

300
MITARBEITER

D

CH

7 PTC PARTNER MIT
60 NIEDERLASSUNGEN

WELTWEIT

FIRMENSITZ
ELLWANGEN

NIEDERLASSUNGEN IN
BERLIN

HAMBURG

HANNOVER

KÖLN

LANGEN

LEIPZIG

LINDAU

MÜNCHEN

STUTTGART

BRÜTTISELLEN (CH)

BIRMINGHAM (GB)



Auszug Kundenliste

Gebr. 

Brassler



 

Auszug Kundenliste

http://www.iwis.com/index.php
http://www.honda.de/content/unternehmen/index.html
http://www.philips.de/index.p


Leichtbau

Leicht gesagt…



Leichtbau Motivation?





Ca. 80%



Material Produktivität sinkt



Was tun?



Es wird geschätzt, dass bei Automobilen 

bis zu 40 % Gewichtseinsparungen 

möglich sind.

Beispielsweise können über 180 

Liter Treibstoff auf einem 

einzelnen Flug mit einem Airbus 

A350 (Berlin - Teneriffa) 

eingespart werden, wenn nur 

1 % des Flugzeug-Leergewichts 

verringert wird.



Also scheint 

ein Bestandteil 

der Lösung zu sein!

Leichtbau



Leichtbau

Aber was genau ist denn…





Leichtbau ?

Und was verstehen viele unserer Kunden unter…



2. Gitterstrukturen

1. Varianten

INNEO Erfahrungswerte

3. Topologie-Optimierung



Wieviel wird bei unseren Kunden 

davon verwendet?



INNEO Erfahrungswerte

3. Platz

2. Platz

1. Platz

Topologieopt. Varianten Gitter

2019

Ranking

3. Platz

2. Platz

1. Platz

Topologieopt. Varianten Gitter

2021

Ranking



Wieso tut sich da so wenig?



Die Antwort scheint simpel…



…denn die Hauptgründe sind… 



Viele Konstruktionen 

scheinen sich nur für den

Varianten- Ansatz zu eignen!

Nr. 1 



Ein paar Kundenbeispiele 

zur Verdeutlichung... 







Varianten



Varianten



Gitter und Topologieoptimierung

enden i.d.R. bei 3D-Druck…

Nr. 2 



Und da fangen dann leider die Probleme an… 



Gitterstrukturen…



Auch Lattice genannt…

In Sekunden statt in Stunden erstellt, einfach per Knopfdruck 

Nachteil: fast nur noch als 3D Druck fertigbar



787.452 Elemente und 240.965 Knoten

FEM: Sehr dünne Strukturen sind für die Vernetzung äußerst ungeschickt



Geht aber trotzdem, wenn man weiß wie…



Und drucken geht auch, wenn man weiß wie…



Und noch leichter machen geht auch, 

wenn man weiß wie…



Beispiel für Gitterstrukturen

Einfach 

den Code 

scannen, 

Teil 

drehen 

und auf 

die 

Zahlen 

klicken.

Oder den 

Link 

anklicken.

https://neospace.io/525zN

https://neospace.io/525zN


Wie kommt man denn nun von da nach dort?

Topologieoptimierung…



Topologieoptimierung…

…also von links nach rechts?



Topologieoptimierung…

Ganz einfach, eigentlich, wenn man wieder mal weiß wie…



https://neospace.io/sAMf-

Topologieoptimierung…

Und dann sieht das z.B. so aus.

https://neospace.io/sAMf-


Topologieoptimierung…

Hier ein Beispiel. 

Erste Idee…



Topologieoptimierung…

Finale Umsetzung 

mit Topo…



Topologieoptimierung…

Seitenteil-Lederhexe-v4h.glb - NeoSpace Share

Und, was sein muss, 

Berechnung…

https://neospace.io/VC1Oa


Der 3D-Druck

und ich…

…warum wir 

zwei?

Noch ein paar Worte zum 3D-Druck…

Ein selten gelesenes Buch.



It's a long way to Tipperary

Wann ist es denn 

endlich soweit?



It's a long way to Tipperary

Quelle: https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-658-18408-7_1

Und wann kommt endlich 

die 3D-Druck Serienfertigung?



3D-Druck Hauptproblem? 

Drucken kann heute

eigentlich jeder!



3D-Druck Hauptproblem? 
Reifegrad

Print
Lattice

Topology

Optimization

Distortion

Micro Structure

Prediction

Nur reicht das 

häufig nicht aus.



Lattice



Topology Optimization



Lattice Optimization





Microstructure Prediction



Alles ganz leicht ☺



Aber keine Angst.

INNEO und 

Technologiezentrum

Leichtbau

Wir kennen den Weg.



Leichtbau ist und bleibt Teil der Lösung

Denn trotz aller Unkenrufe…



„Der Erfolg hat 3 Buchstaben: Tun“  

(Goethe)



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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