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1 Inhaltsverzeichnis und Organisatorisches

Die folgende Dokumentation soll den Stand der Untakéivitdten an deFachhochschule
Aalen zusammenstellen. Sie wurde 1995 im Auftrag destdRats Proff. Dr. Rof3wag,
Linser, Dr. Schneckenburgéranlasslich eines Beitrags fur digK Ostwirttembergaus
Beitragen aller Beteiligten zusammengestellt.

Sie wird durch den Umweltausschul3der Fachhochschule Aalen kontinuierlich
fortgeschrieben.

HerausgebelRektoratder Fachhochschule Aalen

BearbeiterProf. Dr. Holzbaur

BearbeitunglUmweltausschuld der Fachhochschule Aalen

Aufbereitung:Fachbereich Wirtschaftswissenschaften, Dipl.-Ing Bdlle, Dipl.-Ing. I.
Marx

2 Einfuhrung

Unsere Gesellschaft des technisch-industrielletalers ist auf vielfaltige Weise mit der
Umwelt verwoben und es gibt gute physikalische @elidafir, dald es nicht klug ist, sich
Uber natirliche Grenzen bedenkenlos hinwegzusetielteicht haben kritikloser Umgang
mit der Technik, enghorizontige Fortschrittseupbonder vielleicht nur schlichter
Opportunismus in den letzten Jahrzehnten weitgeheardhindert, die komplexen
Zusammenhange zwischen Technik und Umwelt zu egkennd zu beachten.

Es gilt, in der Ingenieursausbildung hier vielexhrmuholen. Die FH Aalen stellt sich
dieser Herausforderung durch den vielfaltigen Einbanweltrelevanter Module in ihre
Lehrinhalte, Forschung und anwendungsorientiertevieklungsarbeit in diesem Bereich.
An einer Hochschule fur Technik bedeutet die Befiiching mit dem Umweltschutz
zunéchst sicher einmal umweltschutzorientierte Technik -  Umwelttechnik,
Umweltschutztechnik, Umweltanalytik, regenerativieeEjiekonzepte, Recycling. Dies ist
der Schwerpunkt der umweltrelevanten Aktivitaterdan Fachhochschule Aalen.

Sie bedeutet aber auch die Verantwortung fir degasm mit jeder Art von Technik und
damit Umweltschutzforschung, Okologie, Technikfolgbschatzung, Umweltethik,
Technik- und Wissenschaftsethik, Risikomanagement.

Nicht zuletzt ist aber auch die organisatorische setzung im Betrieb, das
Umweltmanagement, und die Frage 6kologischer Kosten Umweltdkonomie, gefragt,
wenn es darum geht, Gber Problemlésungen konkrebhtacheiden.

Alles in allem ist der Umweltschutz ein Bereichr di@erdisziplinaritat nicht nur férdert,
sondern erfordert. Und der Umweltschutz ist einelRdr, der Praxisndhe braucht - als
Basis seiner Forschung und als Mittel seiner UnusegtzDamit wird aber die Struktur der
Fachhochschule, die Praxisndhe mit kleinen Ubeubavan Einheiten verbindet,
pradestiniert flur die praktische Umsetzung des Uhsaleutzes in die Wirtschatft,
insbesondere in kleinen und mittleren Unternehnhoht zuletzt ist die (Aus-Bildung
verantwortungsbewul3ter und kompetenter Ingenieuie wichtiger Beitrag zum
Umweltschutz.

Im folgenden werden die oben genannten Bereiche

* Umwelttechnik

« Umweltmanagement und Umweltethik

in dieser Reihenfolge, die auch ihrem Gewicht umderi Ausprédgung entspricht,
dargestellt.
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3 Umweltaktivitdten in den Lehrveranstaltungen

In allen Studiengédngen wird die Verantwortung degehieurs und die Mdglichkeit,
Umweltbelastungen zu vermeiden, als Inhalt der &arhgen mit vermittelt. Dartber
hinaus ist auch eine fundierte Grundausbildungatumvissenschaftliche Fragen und die
Vermittlung aktuellen Ingenieurwissens ein wichtiggeitrag zum umweltfreundlichen
Handeln in der Praxis.

Im folgenden werden diejenigen Themen démrschung und Inhalte der
Lehrveranstaltungen angeftuhrt, die sich speziell mit Fragen des Unseélitzes und der
Umwelttechnik beschaftigen.

3.1 Chemie

Im Fachbereich Chemiest das Gebiet "Umweltschutz" sowohl in der Letie auch in
der Forschung vertreten.

3.1.1 Ubersicht

In der Lehre wird seit Uber 10 Jahren eine 4-sgimdVorlesung Umweltschutz
(Professoren Dr. Kolb, Dr. Weichbrodt, Dr. Bauer, M@ angeboten, die alle Aspekte des
Umweltschutzes beinhaltet (Gesetzliche Vorschrjften Luftreinhaltung,
Abwasserreinigung, Bodenschutz, Analytik, SchallszhRecycling).

In Praktika werden wichtiganalytische Verfahren von Studenten erlernt. Dazu stehen
alle modernen Analysengerate zur Verfiigung.

Im Rahmen von Diplomarbeiten wurden zahlreiche dktej aus dem Umweltbereich
bearbeitet. So wurde z.B. das Verfahren Entfarbung des Kochersan der FH Aalen
entwickelt @rof. Dr. Funke/ Prof. Dr. Kolp Dieses Verfahren wird inzwischen in
mehreren Klaranlagen in der BRD praktiziert. Mib@en Industrieunternehmen wurden
weitere Verfahren zur chemischen und biologischehaddlung von Industrieabwasser
sowie der biologischeAbluftreinigung entwickelt. Zur Zeit werden vor allem analytische
Verfahren zur Bestimmung von organischen SubstamzeRlarschlammen und Bdden
ausgearbeitet.

Unter der Leitung vonProf. Dr. Weichbrodtwerden ebenfalls intensiv Themen des
Bereiches Umweltschutz behandelt. So wurde untktsuo welchem Mal3 sich das
hochgiftige Nitrit aus Nitrat desTrinkwassers in Rohrleitungen bildet. Es wurde
aul3erdem ein Analysenverfahren zur Bestimmung \en@um in Automobilkunststoffen
ausgearbeitet. In Zusammenarbeit mit einer Autofioha wurden Analysenverfahren
zur Bestimmung von schwer zu erfassenden Schaestoffie z.B. Distickstoffoxid oder
Schwefelwasserstoff im Autoabgas entwickelt und Wdden zur Entfernung von
Stickoxiden aus Automobilabgasen untersucht.

Des weiteren wurden an der FH Verfahren ziRacycling von Kunststoffen wie
Polyurethan und Polyester entwickeRrgf. Dr. Bauej. Dazu werden die Polymerteile
(z.B. StoR3stangen, Schaumteile, textile Verkleigdumgchemisch gespalten und die
Spaltprodukte erneut zur Produktion von polymeremrk&toffen eingesetzt. Dieses
Verfahren wurde zunéchst im Labormal3stab entwickett dann in den PilotmaR3stab
umgesetzt (vergrofRert) und dabei mit den entspreldre Mel3-, Steuer- und
Regeltechniken versehen. Das Verfahren wurde weltaesachtet und wird inzwischen
bereits in Deutschland industriell genutzt (sieheen).

Nach dem Reaktorunfall von Tschernobyl 1986 wumeler Fachhochschule Aalen g
Spektrometer beschafft, mit dessen Hifieioaktive Isotope, z.B. Caesium-127 in Milch
und Boden bestimmt wurden. Viele Birger des Ostaibks brachten damals ihre
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Lebensmittelproben (Fisch, Wild, Nusse) zur Fachiohule zur Untersuchung (Dipl.-
Ing. Schulz).

Viele Absolventen des Fachbereichs Chemie sind areiBh des Umweltschutzes tatig,
z.B. in Labors, die analytische Untersuchungen Hdiitwen, oder in Behérden wie
Wasserwirtschaftsamtern, Regierungsprasidien uod euindustriebetrieben.

3.1.2 Chemie und Umwelt

Unter dieser Bezeichnung wurde 1991 eine Veramsiglins Leben geruferP{of. Dr.
Forst), die im Fachbereich Elektronik im Zuge einer Muaodgerung des
Regelstudiengangs an die Stelle von "Technischeni@idrat. Um den Studierenden freie
Hand bei der Auswahl ihrer Zusatzfacher zu lassengde die Veranstaltung bewul3t als
Wabhlpflichtfach eingefihrt. Inzwischen ist das Faatich in anderen Fachbereichen
beheimatet.

Da die globalen Probleme unserer Zeit der Chemge Btlysikalischen Chemie recht nahe
stehen (Treibhauseffekt, Ozonproblematik, Pestjzidét und Wasser), wurde seinerzeit
der Name "Chemie und Umwelt" fur die Veranstaltamg zweckmaligsten empfunden,
zumal sie von einem Angehdrigen des Fachbereicimi&haufgebaut wurde. Sie sollte das
Verstandnis fir die chemischen Grundlagen der geean Probleme erleichtern,
gleichzeitig aber auch im Sinne einer Technikettiéds Verantwortungsbewul3tsein der
angehenden Ingenieure wecken und starken. Da siohb&ld gezeigt hat, daf3 bei den
Studierenden ein starkes Wissensdefizit in bezugirgarnationale Umweltaktivitaten
besteht, kam es zu einer diesbezilglichen Erweigerdoreginnend mit dem MAB-
Programm der UNESCO. In der Zwischenzeit fanderKaieferenzen von Rio und Berlin
statt, deren globale Bedeutung genau so vermitieid wie etwa die Ziele von
EUROSOLARMitglied.

Im Rahmen einer Diplomarbeit Uber Alternative Emeggellen wurden £Schilf-
graspflanzen (Miscanthus) in einen Lichthof der Hrchschule gepflanzt, um den
Studierenden diese schnellwachsende Pflanzenditwen zu kbnnen.

Vielleicht weil diese Veranstaltung den dblichen hR&n von Umwelttechnik und
Umweltchemie durchbricht, konnte sie sich rechtnsthinnerhalb der Fachhochschule
etablieren. Von den zahlreichen Hérern aus alleshBareichen haben sich im Laufe des
vierjahrigen Bestehens bereits 310 Studierendewifigi dem diesbezuglichen
Leistungsnachweis unterzogen.

3.1.3 Beispiel: Wiederverwertung von Produktionsabfallen
polyurethanverarbeitender Betriebe durch rohstoffliches Recycling

Die Forderung, Kunststoffabfélle stofflich durch ®mmung wiederzuverwerten, ist

haufig schwer in die Praxis umzusetzen. Verschnmgizn, Sortenvielfalt und moderne
Verbundwerkstoffe sind Grinde fir eine Ruckfuhrumg rohstoffliches Niveau durch

chemisches Recycling. Dabei werden Kunststoffe lementare Bausteine zerlegt, um
aufbauend auf dieser Basis neue hochwertige Wétdterzustellen.

Wahrend im Falle der Massenkunststoffe, wie Polgeth PVC und Polystryol sich die

Gro3chemie um das rohstoffliche Recycling aktiv bbetn vernachlassigte sie bisher
Kunststoffe wie z. B. die héaufig in kleineren undttraren Betrieben produzierten

Polyurethane. Polyurethane sind Kunststoffe, dieh sichemisch zu flissigen

Polyurethanrohstoffen umwandeln lassen.

Das Verfahren beruht auf einer verfahrenstechnisghfachen Umsetzung von

Produktionsriickstdanden mit denselben Stoffen,rdgen Polyurethanbetrieben als fliissige
Basiskomponenten eingesetzt werden.
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Forschungsarbeiten zu diesem Thema wurden an d@bhéehschule AalerP¢of. Dr. G.
Baue) bereits vor Jahren in Zusammenarbeit mit de. Aprithan Abtsgmind
aufgenommen. Ziel war es, Abfélle aus der Isolieasenstoffproduktion durch chemische
Umwandlung wiederverwertbar zu machen. Die Ergedenisrmunterten Aprithan die
europaweit erste Pilotanlage zu errichten und zaroben. Einschneidende stoffliche
Veranderungen auf dem Schaumstoffsektor erfordgedach bald chemische als auch
technische Neuentwicklungen, die jetzt die Wiediralume des Recyclingbetriebs
ermoglichen.

Im Falle von Automobilaul3enteilen aus glasfasetdeken Polyurethanen wurden
zusammen mit der Firma Pebra in Esslingen, im Falen Schuhsohlen aus
Polyurethanelastomeren mit der Firma Regra in Fens jeweils spezifische chemische
Abbaumethoden entwickelt. Dabei gelang es die ifi@ssRecyclate so malizuschneidern,
dal diese ohne Qualitatseinbuf3en in der Neupramuktnsetzbar waren.

Die im Zusammenhang mit den Forschungs- und Entungjsprojekten im Fachbereich
Chemie installierten Gerate und verfahrenstecheisdnlagen dienen gleichermal3en der
studentischen Ausbildung in Praktikas und Diploreéemn.

3.2 Kunststofftechnik

Fachbereich Produktionstechnik
Studiengang Polymertechnik/Recycling

3.2.1 Polymere Werkstoffe

Der Einsatz von polymeren Werkstoffen und die ekie Anwendung von
Verarbeitungsverfahren mit der Zielrichtung Umwettastung, Ressourcenschonung und
Abfallvermeidung gewinnen im Lehrstoff und in demrralRikas des Fachbereichs
Kunststofftechnik zunehmend an Bedeutung. Dall immmeehr experimentelle
Studienarbeiten und Diplomarbeiten auf diesem Gedusgefihrt werden, unterstreicht
den Ausbildungsbedarf und das zunehmende Interasseler positiven Rolle der
Kunststoffe in der Palette realisierbarer Mégliakde.

Der Begriff "Polymere Werkstoffe" ist umfassendksr der Begriff "Kunststoffe”,

denn die naturlichen Polymere und die Elastomand kier einbegriffen. Innerhalb des
gesamten Werkstoffaufkommens hat die Werkstoffgeugipen bedeutenden

Anteil sowohl was ihr Volumen als auch ihre 6kobmien Moglichkeiten angeht.

3.2.2 Polymertechnik, 6kologische Grinde:

Die Polymertechnik ist in hervorragendem Mal gestigdie Okologische Situation zu

verbessern. Dies erscheint zunachst widersprichtiendie meisten Kunststoffe heute

immer noch Erdélderivate sind, wodurch der Eindrueskveckt wird, dal3 mit einer

Starkung der Polymertechnik auch der Erdélverbraucid die damit verbundenen

Emissionen zunehmen wirden.

Tatséachlich ergeben sich jedoch anderslautendeifrakt

» Selbst unter Einrechnung des Energiedquivalentsel@gendeten Erddls ist die
Herstellung von polymeren Produkten mit wesenttjehingerem Energieverbrauch
verbunden als bei vielen metallischen Werkstoftgies ist begriindet in der
energiesparenden Verarbeitung, wobei ein Blickdasf Temperaturniveau gentgt, um
festzustellen, dal3 bei etwa 150 bis 300 ° C dest@ipolymeren Werkstoffen weniger
Energie verbraucht und damit auch weniger Emissi@usgestoRen werden als bei
Temperaturen im Bereich 500 bis 1000 ° C. Das Ratstiieser Zusammenhénge sind
hervorragende Okobilanzen fiir polymere Produkte.
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» Polymere Werkstoffe tragen in unverzichtbarem Mad&au bei, die 6kologisch
geforderte Gewichtseinsparung bewegter Elementerzieren. Hier ist der
Fahrzeugbau und der mit dem Fahrzeuggewicht di@kelierte Treibstoffverbrauch
ein hervorragendes Beispiel. Alle MAglichkeiten 8ebstitution schwerer Werkstoffe
auszuschopfen, ist eine vordringliche Ingenieuraloég Immer weiter wagt man sich
mit polymeren Werkstoffen in den Bereich hoher Belagen und hoher Temperaturen,
beispielsweise des Motorenbereichs. So werden koiape Ansaugkrimmer aus
faserverstarktem Polyamid hergestellt und damiendgbewichtsvorteilen auch noch
verbesserte Stromungsverhaltnisse und Treibstaiffimgt erzielt. Andere hervorragende
Beispiele sind im Flugzeugbau zu finden. Aber antiVerpackungsbereich kdnnen
polymere Werkstoffe die Vergeudung von Energie dune schwere
Verpackungsgebinde stoppen: Die Einfihrung von Melflaschen aus
thermoplastischem Polyester (PET) steht bevor.

» Die Herstellung polymerer Werkstoffe ist nicht udlmgt an die Rohstoffbasis Erdol
gebunden, denn native und nachwachsende Rohstwoffeek ebenso fur die Erzeugung
eingesetzt werden. Der Begriff Polymertechnik urh&aith nattrliche Polymere, die in
zunehmendem Anteil vertreten sind. Beispielsweisg abgewandelte Naturstoffe
wieder im Kommen, wie etwa biologisch abbaubareRateffe auf Starkebasis, die
heute problemlos im SpritzgieRverfahren verarbaretden konnen.

3.2.3 Polymertechnik als Wirtschaftsfaktor

Die Bedeutung des polymertechnischen Zweiges unser&Virtschaft
(Kunststoffverarbeitende Industrie, GummiverarbhaguMaschinen- und Werkzeugbau fur
die Kunststoffverarbeitung, werkstofflicher ZweigrdChemischen Industrie) wird haufig
unterschatzt. Deshalb sollten folgende Fakten lietalerden:

« In der Rangfolge der deutschen Industriebranchedt gie Polymertechnik
(Kunststoffverarbeitung, Gummiverarbeitung und B&il der Chemischen Industrie) an
6. Stelle sowohl was den Umsatz als auch die Bésgtenzahl anbetrifft.

» Die Kunststoffverarbeitende Industrie Baden-Wurttengs steht dem Umsatz nach
hinter Nordrhein-Westfalen an 2. Stelle in der Ralyg der Bundeslander. Daraus ist
die grol3e Bedeutung der Polymertechnik des Lanoadeiten. Baden-Wirttemberg
gehdrt also mit zu den polymertechnisch aktivstandgslandern.

» Die Kunststoffverarbeitende Industrie Deutschlastésit was den Umsatz und die
Beschaftigtenzahl anbetrifft nach USA und JapaB.atelle. Daraus kann auch eine
hohe internationale Bedeutung des Industriezwéigelaitet werden. Im
polymertechnischen Maschinenbau sind Exportquotentd bis 75 % ublich.
Allerdings gibt die Tatsache zu denken, dal3 diedtsinffverarbeitung in Japan pro
Beschéftigten 68 % mehr Umsatz erwirtschaftetraBeutschland. Eine
Herausforderung an den innovativen Genius der ieges.

* Polymere Werkstoffe sind praktisch in allen Brancha finden, doch gibt es
Schwerpunkte. So ist die produktionsstarkste Sphatékunststoffverarbeitenden
Industrie die Fertigung von Einzelteilen, meistig@sche Teile. Vorrangige Abnehmer
polymertechnischer Produkte sind der Fahrzeug-Maschinenbau, die Feinmechanik
und Elektrotechnik, der Bau-, Sanitar- und Mobedidr. Der Verpackungssektor ist
nur mit etwa 15 % beteiligt.

Impulse fur die Verbesserung von Produkten sind aosschlaggebender Bedeutung fir

die Erhaltung der Kompetenz eines Wirtschaftsraunts damit auch von Arbeitsplatzen.

Es steht aul3er Zweifel, dal3 ein hoher Anteil intiwea und umweltentlastender

Entwicklungen auf den Einsatz polymerer Werkstaftetickgeht. Immer wieder wird

betont, dal3 das hier enthaltene Innovationspoterdeh nicht ausgeschopft ist.
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3.2.4 Ausbildungsbedarf

Unter Anwendung des Erfahrungswertes: 1 Ingeniear50 Beschaftigten ergibt sich in
Deutschland eine Gesamtzahl von ca. 10.000 Ingeme die auf dem Sektor
Polymertechnik tatig sind. Davon ist hochstens diélfte durch eine regulare
polymertechnische Ausbildung gegangen. Die Folgesed unbefriedigenden Situation
sind erhebliche Schaden der Wirtschaft, wenn Fauttkésse erst durch das Lernen aus
Fehlern erworben werden.

Unter Hinzunahme des einschlagigen Maschinen- uretk¥éugbaus sind in Baden-
Wirttemberg etwa 80.000 Beschaftigte in der Polyeotinik tatig. Somit haben etwa
1600 bis 2000 Ingenieure im Land polymertechnisélidgaben.. Eine fortschrittliche
polymertechnische Ingenieurausbildung tragt wesdntiei zur Existenzsicherung dieser
hauptsachlich mittelstandischen Betriebe.

Seit 1978 hat sich die Arbeitsproduktivitat in de€unststoffverarbeitenden Industrie
Deutschlands je Beschaftigten um 50 % erh6ht. Blohges Ergebnis ist nur bei einem
hohen ingenieurtechnischen Niveau des Industriegaveu erzielen. Die noch hbéhere
Produktivitat der Polymertechnik anderer Staatenigtzejedoch, dafld erhdhte
ingenieurtechnische Anstrengungen notig sind, unermational konkurrenzfahig zu
bleiben. Die Voraussetzung dazu schafft eine futglie und praxisnahe
Ingenieurausbildung

3.2.5 Studienrichtung Recycling

Immer mehr Okobilanzen zeigen, daR Kunststoffe dremgend geeignet sind, die
Umweltbelastungen zu reduzieren, vor allem, weendem Werkstoffkreislauf zugefihrt
werden. Auch die Allgemeinheit registriert, dal® wiel zu schade zum Wegwerfen sind.
Nun gilt es aber auch, nach einer Phase des Ingieosns und der Pionierarbeit die
Techniken des Recycling durch Ingenieurleistungainetnen Stand zu bringen, der ihre
Durchsetzung gewahrleistet. Die Voraussetzungerurdaferden in der praxisnahen
Ingenieurausbildung geschaffen. Eine ausreichetehsive Behandlung der Recycling-
Thematik kann nur in einer speziellen Studienabsuing garantiert werden. Aus diesen
Grinden hat der Fachbereich Kunststofftechnik elfertiefungsrichtung Recycling
initiiert, die ab dem Wintersemester 1996/97 anddingerden kann.

Der Studienplan dieser Vertiefungsrichtung ist sogedegt, dal3 fachverwandte
Studiengange im Bereich der letzten zwei Studieestsn die Spezialkenntnisse der
Recyclingtechnik zum Grund- und Hauptstudium, heispeise der Fertigungstechnik
oder der metallischen Werkstoffe, hinzufigen koénnefus einer derartigen
interdisziplinaren  Zusammenarbeit sind Impulse fldie Entwicklung von
Verbundsystemen zu erwarten, ganz abgesehen vordéhung des Freiheitsgrades im
Studienabschluf3.

Recycling beginnt bei der Konstruktion. Dieser immmeeutlicher hervortretenden
Erkenntnis wird entsprochen durch das Fach "Reuygirechte Bauteilgestaltung”.

In welcher Weise der polymere "Wertstoff" in denelstauf des Werkstoffaufkommens
eingeschleust wird, ist Gegenstand des Fachs "Regyerfahren”. Ob es sich nun um
werkstoffliches oder um rohstoffliches Recyclingndelt, Formteile und Halbzeuge
missen zerkleinert, Verbunde getrennt, Reststafausgefiltert werden und es mul3 ein
wiederverarbeitbares Regranulat erzeugt werdenfakiem, die bei diesen Aufgaben
erfolgreich sind, werden in der Disziplin "Aufbdregstechnik” zusammengefalit.
Letztendlich entscheiden wirtschaftliche und gegdwibgische Aspekte Uber die
Verwirklichung von Recyclingkonzepten. Deshalb Hpieauch die Sparte
"Rucklaufwirtschaft und Okologie" im Vertiefungsdtum eine bedeutende Rolle. Im
Rahmen fachbezogener Studien- und Diplomarbeitereisen die Studierenden, dafd sie
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die gewonnenen Kenntnisse bei der Lésung praxisaicbgeter Probleme anwenden
kénnen. In der Regel sind die hervorragenden Agheilaran erkennbar, dal3 sie geniigend
innovative Gedanken einbringen. Das Recyclinggestielit hier noch viel Freiraum zur
Verfligung.

3.2.6 Recycling als Zukunftsaufgabe

Das werkstoffliche und rohstoffliche Recycling polgrer Werkstoffe ist im Prinzip
technisch geldst. Unter den 0Okologisch sinnvolleaf3iahmen nimmt es einen hohen
Stellenwert ein, weil es mit einem vergleichswegaringen Energieaufwand ablauft.
Dadurch ergeben sich positive 6kologische Aspekitejn der Zukunft wesentlich starker
genutzt werden mussen als bisher. Die Recyclingikeh fiir Polymere kdnnen néamlich
die Energie-Effizienz der Wirtschaft betrachtlig¢higern. Insofern hat die
Recyclingtechnik eine Uberragende Bedeutung im @#smzept kunftiger
Entwicklungen. Dies wird zunehmend auch in der axffehkeit anerkannt. Die
Zukunftsaspekte lassen sich in 4 Punkten zusamseatia

» Die Recyclingquote polymerer Produkte ist derzeitmrelativ gering, obwohl die
technischen Moglichkeiten im Prinzip gegeben s@ifflensichtlich missen die
Verfahren wirtschaftlicher gestaltet und auf eiméi@s Qualitatsniveau gebracht
werden. Es gilt also, einem 6kologisch wertvollemtg¢haftszweig Impulse fur
Verbesserungen zuzufuhren.

« Das Funktionieren einer Werkstoff-Rucklaufwirtsdhi@ngt von Voraussetzungen ab,
die schon bei der Gestaltung der zu recyclieref@ymerprodukte beginnen Eine breit
angelegte Fehlervermeidung auf diesem Gebiet getibaur wirksamen Foérderung des
Werkstoffriicklaufs.

» Es gibt gentigend Beispiele dafir, dafl3 das werlistodf Recycling auch heute schon
wirtschaftlich interessant ist. Eines davon ist\d&wendung von ausgemusterten PET-
Mehrwegflaschen fir die Herstellung textiler Maadign. Ein anderes Beispiel ist die
Verbesserung von Straf3enbelagen durch die Zumigolam Thermoplast-Granulat aus
Recycling-Material. Anwendungstechnisch geschulgehieure kbnnen mit Sicherheit
noch weit mehr rentable Einsatzgebiete finden

» Einhellig wird den Recyclingtechniken eine hohed&e in der Zukunft vorausgesagt,
obwohl derzeit noch manche Hindernisse bei deriflealng der Ideen bestehen.
Eines dieser Hindernisse ist die Unsicherheit domehgelnde Kenntnisse tber die
Optimierung, die Qualitatssicherung und den Umwaélitz bei der Durchfiihrung von
Recyclingverfahren.

3.2.7 Polymertechnik/Recycling an der Fachhochschule Aate

An der FH Aalen sind die Voraussetzungen fir eirfBziente Realisierung der
Ausbildungsziele Polymertechnik/Recycling gegeb&ies ergibt sich aus folgenden
Fakten:

» Der Studiengang Kunststofftechnik besteht in Aaeih 1969. Auch schon bisher
wurden Forschungs- und Entwicklungsarbeiten auf@lebieten der
Aufbereitungstechnik und des Recyclings mit eiretrdchtlichen Anzahl von
Diplomarbeiten geleistet, so dal3 Erfahrungen bestetie fir die Gestaltung des
Lehrangebots entscheidend sind.

» Die fachliche Kompetenz auf dem Recyclinggebietiwinterstrichen durch
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten im Bereichathesnischen Recyclings
(Glykolyse), wobei die Fachbereiche Chemie und ksinfftechnik eng kooperieren.
Die Ergebnisse dieser Arbeiten haben zu zahlreitfegiffentlichungen und zu
internationaler Anerkennung gefuhrt.
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» Aufgrund der vorhandenen Fachkompetenz und deelbestien Lehrstrukturen kann
das Lehrziel Polymertechnik/Recycling als Y-Modehilisiert werden, d.h. unter
Einbeziehung des Grund- und Hauptstudiums Kunststbinik mit Wahl der
Vertiefungsrichtung fir die zwei letzten Studiensster.

» Die im Studiengang Kunststofftechnik vorhandenedrabbnd Maschinenausristung ist
fur die Durchfihrung der Lehre Polymertechnik/Réicgcgeeignet und bedarf lediglich
einiger Ergénzungen.

» Mit der polymertechnischen Industrie bestehen &igtfe Kontakte und Projekt-
Kooperationen. Dabei nehmen die mit Recycling zusanhangenden Projekte einen
grof3en Anteil ein.

* Neben diesen Aktivitdten werden die polymertechmescEinrichtungen und die
Lehrkapazitat fur die Weiterbildung von Mitarberteter Industrie genutzt. Zu einer
standigen Veranstaltung mit grol3em Teilnehmeramgnaten sich die Einrichter-
Seminare des Sektors Spritzgiel3en entwickelt,d&S$tufen abgehalten werden und
den Lehrstoff mit einer Abschlu3prifung festigeretivials 3000 Teilnehmer haben
inzwischen die Kurse besucht.

* Anguliloses Spritzgiel3en tragt zur Abfallvermeidumgentlich bei und ist bei der
Herstellung von Formteilen mit hohen Stlickzahlem amntscheidenden
Wirtschatftlichkeitsfaktor geworden. Allerdings sidié Anforderungen an die Gite und
Auslegung der Werkzeuge besonders hoch. Um Prodéemgen in engem Kontakt mit
der Praxis zu erértern, fihrte der Fachbereichebishsgesamt 5 "Heil3kanal-
Kolloquien" durch, fur deren Besucher die Aula Bachhochschule Aalen gerade noch
genug Platz bot. Ab 1989 werden nun auch die Gagail der Heil3kanaltechnik in
einem turnusmanigen Weiterbildungsseminar behandelt

» Auf dem Sektor Polymertechnik hat sich die FH Aaereiner Reihe internationaler
Kooperationen beteiligt, z.B. mit der Republik it mit den Universitaten Sheffield
und Valencia und mit der British Polymer Trainings&ciation. Im Rahmen eines EG-
Projekts wurden z.B. Programme fur das computerstitizte Training beim
SpritzgieRen von Polymerwerkstoffen erstellt.

3.3 Oberflachentechnik/Werkstoffkunde

Fachbereich Maschinenbau/ Oberflachentechnik

Studiengang Oberflachentechnik/Werkstoffkunde

Das Thema Umweltschutz ist im Studiengang Oberdatdchnik/Werkstoffkunde durch
die Verwendung umweltgefahrdender Stoffe in der diatredelung und Galvanik ein
wichtiges Thema in Forschung, Lehre und Entwicklulwgch durch die Verlangerung der
Lebensdauer von Produkten infolge der Vermeidungr &erminderung von Korrosion
wird ein wichtiger Beitrag zum Umweltschutz duréiifallvermeidung geleistet.

Eine Vielzahl von Aktivitaten ist denelektrochemischen/chemischen Recyclingn
Vorlesungen, Studien- und Diplomarbeiten gewidrtiaof. Dr. Rowag, Prof. Kunz).
Hierbei geht es u.a. um die Rickgewinnung von Sometllen aus Abwasser und
Klarschlammen, um den Austausch von hochtoxischemadndum als
Korrosionsschutzschicht durch Zink-Kobalt-Legierang um die Aufarbeitung von
Elektronikschrott. Diplomarbeiten zu diesen Themenkreisen werdenegeam mit
Forschungseinrichtungen und Industrieunternehmelnimnd Ausland durchgefthrt.
Weitere Arbeiten befassen sich mit der Verbesserlaitrochemischer Prozesse. Unter
anderem wurde in Studien- und Diplomarbeiten diek&blyse von cyanidischen
Zinkelektrolyten und deren Spilwasser untersuClabei gelang es, die kathodische
Zinkabscheidung und die anodische Oxidation von an@jionen in einer neuartigen
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diskontinuierlichen Verfahrenstechnik unter Verweng spezieller Elektroden zu
optimieren Prof. Dr. Tostmann)Das Verfahren kann besonders giinstig mit Solagener
betrieben werden. Es hat sich unter realen Bedggunin einer Anlage auf den
Philippinen bewéahrt. Die dazu notwendige Vorstudieurde im Fachbereich

Oberflachentechnik/ Werkstoffkunde als Diplomarlaitchgefuhrt.

Im Rahmen einer besonderen Lehrveranstaltung leefassch die Studenten des
Fachbereichs Oberflachentechnik/Werkstoffkunde mit Problemen der

Arbeitsplatzsicherheit und des Umweltschutzes irektebchemischen Prozessen.
Ergebnisse aus dieser Veranstaltung flieRen ini&tudind Diplomarbeiten ein. So wurde
eine Untersuchung Uber die Akkumulierung von abeegm Nickel in Kiihlschmierstoffen

(KSS) bei der Metallbearbeitung angefertigt.

3.4 Maschinenbau

Fachbereich Maschinenbau/ Oberflachentechnik
Studengang Maschinenbau

3.4.1 Technische Akustik

Im Studiengang Maschinenbast die Vorlesung'Technische Akustik" Rrof. Maute
Pflichtfach fir alle Studenten. Diese Lehrveranstaj ist anwendungsorientiert und
beinhaltet zum Thema Larm folgende Schwerpunkte:

» Einfihrung in die mathematischen, physikalisched pimysiologischen Grundlagen

e Messung von Larm

* Bewertung von La&rm, Regelwerke

* Bekampfung von Larm

Uber eine zusatzliche Lehrveranstaltung in Zusanambeit mit dem Studiengang Chemie
konnen die Studenten den Fachkundenachweis alsssransschutzbeauftragter erbringen.
Meist im Zusammenhang mit Diplom-Arbeiten und Ghtea findet eine intensive
Zusammenarbeit mit Unternehmen statt, die insbesendon vorhandenen Erfahrungen
und der Ausstattung mit Geraten profitieren.

Im Einzelnen betrifft dies

* Entwicklung larmarmer Produkte und Larmminderungsnanmen

* Ermittlung der Schalleistungs-Pegel von Maschineeh Anlagen

* Ermittlung und Prognosen von Immissionen in derhivacschaft

» Beratung bei der Planung von Gebauden

» Ermittlung des Schallschutzes in Gebauden

3.4.2 Neue Studienschwerpunkte

Das seit Jahren erfolgreiche und in der Wirtscha#irkannte Ausbildungskonzept des FB
Maschinenbau wird um zwei neue Studienschwerpusiteitert.

Mit den Schwerpunkten "Umwelttechnik/Alternative égien” und "Verfahrenstechnik/
Anlagenbau” wird den veranderten Bedingungen inusitiiellen und gesellschaftlichen
Umfeld Rechnung getragen bzw. es werden die Tatgjkler der zukUnftigen
Absolventen erweitert.

Beiden Schwerpunkten gemeinsam ist das Fach Inonssthutz, das als
Zusatzqualifikation zum Immissionsschutzbeauftragtsart.

Der StudienschwerpunktUmwelttechnik/Alternative Energien” enthalt die Facher:

» Recyclinggerechtes Konstruieren

* Regenerative Energien

» Umweltschonende Energiekonzepte,



Umweltaktivitdten der Fachhochschule Aalen 11
3.Umweltaktivitaten in den Lehrveranstaltungen R Bptoelektronik

der SchwerpunktVerfahrenstechnik/Anlagenbau” enthalt die Facher:

» Versorgungs- und Entsorgungstechniken

* Anlagenbau, Mechanische und thermische Verfahrensiie

* Oberflachentechnik

Die Ausbildung zum sog. Umweltingenieur, einem Sgeten flir einen begrenzten
Arbeitsmarkt, wird nicht angestrebt, vielmehr emgEm und erweitern diese
Studienschwerpunkte das Wissen des "klassischen'scif@nbauingenieurs um
notwendige und zeitgemalie Aufgabenstellung.

3.5 Optoelektronik

Fachbereich Feinwerktechnik/Optoelektronik

Studiengang Optoelektronik

Im Studiengang Optoelektronik der Fachhochschulebeschéftigt sich im Rahmen des
Schwerpunktd aserspektroskopieund Umweltanalytik (Prof. Dr. H. Schneckenburger)
mit jeweils zwei gréRere Themenkomplexe aus dereiBleen der Lasermedizin (Laser-
Fluoreszenzdiagnostik, photodynamische Therapie)d urder Umweltanalytik
(Waldschadensforschung, Gewasseranalytik).

Als praktische Anwendung der Sensorik fuhrt disriweltmeftechnik' in die Messung
und Bedeutung umweltrelevanter Stoffe ein.

3.5.1 Waldschadensforschung (Photosynthese)

Zur Messung der Fluoreszenzkinetik im Subnanoseknineleich (prompte Fluoreszenz),
sowie im Millisekundenbereich (verzbgerte Fluorezewurden im Rahmen mehrerer
Diplomarbeiten geeignete Mel3aufbauten erstellt. Dkonnte u.a. nachgewiesen werden,
dal3 bei einer Schadigung des Photosyntheseappdvatekoniferen) die Lichtenergie
nicht mehr vollstandig von den Antennenmolekilerf aie Reaktionszentren der
Photosysteme Ubertragen werden kann. Der "AntadSet photosynthetisch inaktiven
Chlorophyll-Molekile wurde nun erstmalig Uber einEmgeren Zeitraum hinweg an
ungeschadigten und geschédigten Fichten bei Fretattinverfolgt. Zusatzlich wurde ein
Teil der Aste mit einem Drahtgitter (20 % Lichttsmmission) kiinstlich beschattet. Die
Messungen ergaben eine starke Zunahme der Schgdiguden Sommermonaten (bei
hohen Lichtdosen, Hitze und starker Ozon-Belastumg) einen spontanen Riuckgang der
Schaden nach Beschattung. Die weitere Auswirkumgedi "Lichtstresses”, sowie eine
madgliche Verbesserung des Nahrelemente-Haushalisigiing) wird in koordinierten
Arbeiten mit den Universitaten Karlsruhe und Boch@wo vor allem biochemische
Messungen durchgefihrt werden) untersucht. Es weingestrebt, die entwickelten
MelRmethoden fir eine Friherkennung von Waldschadeptimieren und zu etablieren.

3.5.2 Gewasser-Analytik

Die Analyse von Mikroorganismen und Verunreinigumge Gewassern war bisher oft nur
mit aufwendigen biochemischen oder colorimetrisciMgthoden maoglich. In einer im

Schwerpunktprogramm der Landesregierung gefordeStadie wurden insbesondere die
Moglichkeiten erforscht, polyzyklische aromatischKohlenwasserstoffe (PAK's),

Herbizide und Huminsauren fluorometrisch zu erfas8mbei konnte die Nachweisgrenze
der am starksten fluoreszierenden Substanz Antrazet0** M (entsprechend 18 mol

in 1 ml MeRBvolumen) gesenkt werden. Auch wenn deigén Substanzen kleinere
Fluoreszenz-Quantenausbeuten aufwiesen, so lag @eie@n Nachweisgrenze vielfach
unterhalb der in der Trinkwasser-Verordnung gefaeteGrenze von IOM.

Messungen an Klarschlamm zeigten, dal insbesorfgesgmmte Einzeller (Ciliaten)

empfindlich auf den Aktivitatszustand des Belebkmatms reagieren. Nach kinstlicher
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Inaktivierung des Schlamms zeigten diese Ciliammahl Anderungen ihrer Morphologie
(Nachweis Uber ein weiterentwickeltes Verfahren B¢C-Mikroskopie) als auch ihrer
Lichtempfindlichkeit. Neben den Fluoreszenzbandeni #60 nm und 475-495 nm
zeichneten sich inaktive Ciliaten durch eine zugsite breite Emissionsbande bei 530-570
nm aus, die jedoch bei UV-Bestrahlung (365 nm; 30-1/cm?) selektiv ausblich. Damit
bieten sich ggf. neue Mdglichkeiten der In-vivo-Ak&tsbestimmung von
Belebtschlammen.

3.5.3 Vorlesung Umweltmef3technik

Im Rahmen der Vorlesung Umweltmel3techrikaf. Dr. Schneckenburger, Dr. Kempfer
werden folgende relevante Themen behandelt:

» Meltechnik von Luftschadstoffen

* Analytik von Gewassern und Klarschlammen

« Schadstoffbelastung des Bodens

* Vegetationsstrel3

3.6 Wirtschaftsingenieurwesen

Fachbereich Wirtschaftswissenschaften

Studengang Wirtschaftsingenieurwesen

Die Umsetzung des Umweltschutzes im Betrieb erfordmen Ingenieur oder Manager,
der die technischen Hintergrinde und die betrieftsehaftichen Zusammenhange
gleichermal3en kennt und bertcksichtigen kann. ¢hafsingenieurwesen verbindet das
technische Basiswissen mit betriebswirtschaftlichBenken. Damit kbénnen Systeme
optimiert, der Nutzen maximiert und der Ressoureemauch minimiert werden. Diese
Art des Denken ist auch Basis flir 6kologisch sitlev@umweltfreundliche”) Systeme.
Umweltmanagement ist daher ein Schwerpunkt, der Tirtschaftsingenieure
hervorragend geeignet ist, in dem aber auch denldéaeich Wirtschaftsingenieurwesen
Zusatzqualifikationen fir Studenten und Absolventarderer Fachbereiche vermitteln
kann.

Im BereichUmweltorientiertes Managementliegen Schwerpunkte in der Analyse und
Verbesserung von Produkten, Prozessen, Ablaufeh BetriebsstrukturenUmwelt-
Marketing mit den Ausrichtungen umweltorientiertes Marketinmygl Oko-Marketing will
den Umweltschutz marktorientiert umsetzen. Draweltinformatik befal3t sich mit den
Anwendungen der Informationsverarbeitung im Umvetltgz. In allen Bereichen laufen
sowohl Forschungs- und Entwicklungsarbeiten als hau®iplomarbeiten in
Zusammenarbeit mit der Industrie bzw. der StadeAal

3.6.1 Umweltorientiertes Management

Als Basis fiur eine umweltorientierte Unternehmehsfing sind ©kologische
Gesamtaufnahmen, Schwachstellenanalysen und Okpéilanotwendig. Die Umsetzung
erfolgt im allgemeinen mittels eines Umweltschutaftauchs, das die Organisation des
betrieblichen Umweltschutzes (Umweltmanagement) diedumweltrelevanten Ablaufe,
Zustandigkeiten und Verfahren regelt. Eine forttafe Uberwachung und Verbesserung
durch Oko-Controlling und die Erfassung von Kostemd Einsparungen durch den
Umweltschutz sind weitere Voraussetzungen fir dmgerhafte Integration von Okologie
und Okonomie im Unternehmen.

Okobilanzierung fiir Produkte oder Betriebe ist @asis fiir eine umweltorientierte
Umgestaltung von Produkten und Prozessen. Eine uRtddkobilanz soll alle
Umweltbelastungen durch das Produkt von der Wiggezlr Bahre erfassen und so zur
Entwicklung umweltfreundlicher Produkte beitragdm Rahmen von Diplomarbeiten
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wurden z.B. verschieden isolierte Kiihischranke @ddSiemens Hausgerate), verschiedene
Verpackungen fur Kichenmdbel (Arbeitskreis moderdéche) oder verschiedene
Fenstertypen (Weru AG) verglichen. Ein betrieblidbkobilanz erfalt die betrieblichen
Stoff- und Energiestrome und stellt dabei Input uddtput gegeniber. So kbénnen
Schwachstellen und 6kologische Einsparpotentidtargit werden. Im Rahmen des Oko-
Management ist die betriebliche Okobilanz ein wigdd Werkzeug.

Die gesamte Analyse eines Betriebs unter 6kologisciGesichtspunkten offenbart
Einsparungspotentiale, die meist nicht nur der Ulpvwe®ndern auch den Finanzen des
Betriebs eine Verbesserung bringen. Auch als Veiberg auf eine mogliche Oko-
Zertifizierung sind solche Aktivitaten notwendiginE solche Basisanalyse wurde fur
mehrere Firmen im Rahmen von Diplom- und Studiesiteh erstellt (Z.B. A. Hister bei
Fa. Lehman, zum Teil noch in Bearbeitung). Damirden gleichzeitig die z.B. aus der
Studie der Firma Voith bekannten Analysen und Kptzezum Oko-Manangement
(Umweltmanagement, Oko-Zertifizierung, Umsetzung B6&-Oko-Audit-Verordnung) fur
mittelstéandische Betriebe praxisgerecht umgesetzt.

Fur die Erstellung des Umwelthandbuchs wurde eimWrd-Assistent erstellt, der
branchenabhéngig den Rahmen des Umwelthandbudhsge@V: Callenius).

3.6.2 Umwelt-Marketing

Der Markt - insbesondere der Absatzmarkt des Untenens, aber auch

Beschaffungsmarkt, Personalmarkt und Kapitalmarktbeeinflut den Erfolg des

Unternehmens entscheidend. Marktorientiertes Planen Handeln ist fur den

Unternehmenserfolg wichtig. Damit werden der Mamkt die Umwelt des Unternehmens

zu wesentlichen Faktoren. Die Integration von naikhtiertem und umweltorientiertem

Planen wird zur Voraussetzung fur eine wirklich mfzadtige Unternehmensentwicklung.

Dies wird in der Lehre und in Diplomarbeiten umdesend vermittelt Prof. Maurer,

Prof. Dr. Holzbauy.

Ein angestrebtes Umweltimage ist ein guter Ausgaungg fir die Umsetzung

umweltorientierter Unternehmensfiuhrung. Die Werbding umweltfreundliche Produkte

und die Aufklarung des Verbrauchers sind Vorausswjen fur die Kompensation der
hoheren Kosten von umweltfreundlichen Produkten dewahit fir deren Durchsetzung am

Markt.

Umweltmarketing ist die Bericksichtigung von Umwelangen bei allen

marktorientierten Aktivitaten. Umweltmarketing I&8i¢h in zwei Hauptbereiche aufteilen:

« Oko-Marketing - dieses Schlagwort steht fiir ders&in von Umweltargumenten im
Marketing, insbesondere in der Kommunikation. Ddol§ des Oko-Marketing steht
und fallt mit der Glaubwurdigkeit des UnternehmenEimweltbelangen. Dies ist ein
Risiko fur das Oko-Marketing, aber eine groRe Chédiic den Umweltschutz im
Unternehmen.

* Umweltorientiertes Marketing, die Bertcksichtiguran Umweltbelangen beim
Marketing. Im gesamten Marketing-Mix finden wir Amkpfungspunkte und
Moglichkeiten fir umweltorientiertes Handeln. Fiesen Bereich gelten dieselben
Prinzipien wie fir die umweltorientierte Unternehmiihrung allgemein. Ein wichtiger
Teilbereich ist neben der Produktion die Logistik.

Die Oko-Logistik hat nicht nur betriebliche, sondl@uch ubergreifende regionale Inhalte.

In Zusammenarbeit mit der Stadt Aalen und den Gidsain der Aalener City wurden

Konzepte fir eine umweltfreundliche Gestaltung derkehrsflisse entwickelt (O.Rapf).

Eine zentrale Rolle spielt dabei die Steuerung &iohdelung des Guterverkehrs in

Guterverteilzentren.
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Die Rolle des Umweltmarketing, die Chancen fiur mdbemn und die Einschatzung
durch Kunden wurde auch fur den franzdsischen (BlleB) und englischen (M.Sturm)

Markt untersucht.

Im Rahmen des Oko-Marketing - des Einsatzes der &ltrals Kommunikationstrager -

spielen auch moderne Ansatze der Unternehmensiilangtenach auf3en und innen
(Corporate Identity) ein wichtige Rolle. Ein Mittelazu ist das Oko-Sponsoring. Die
Konzeption, das Oko-Sponsoring als Finanzierungsiment fir die Kommunen und als
zielgruppenorientiertes Kommunikationsinstrument finternehmen einzusetzen, wurde
in Zusammenarbeit mit der Stadt Aalen entwickelt @iger). Oko-Sponsoring kann von
den Unternehmen als ein innovatives Kommunikationgkpt genutzt werden, um

Verantwortung fur die Umwelt zu zeigen und gleigtigeneue Zielgruppen anzusprechen.

3.6.3 Umwelt-Informatik

Umweltinformatik ist gekennzeichnet durch das Zusemtreffen zweier Bereiche -
Informatik und Okologie. Diese Komplexitat kann rdann gemeistert werden, wenn die
Basis jedes Systems eine saubere Modellierungoéstder alle Zusammenhange ange-
messen beriicksichtigt, der Realitatsbezug aller eMigb3en klar festgehalten und die
Darstellungen von Ergebnissen auf die mdglicheerpmetationen abgestimmt sind. Diese
Modellierung ist ein wichtiger Teil der Aufgabe desnwelt-Informatikers, die neben
Informatik- und Fachkenntnissen Abstraktionsvernrmbgegfordert. Dazu missen alle
relevanten Aspekte der Realitat berticksichtigt werdnd in geeigneten Modellen formal
beschrieben werden, was sowohl die Kenntnis, Vetweg und Integration verschiedener
Modelle als auch Kenntnisse der realen SystemeZwsdmmenhange und das Beherr-
schen der Verfahren zur Modellierung und Modellb&lung notwendig macht.
Methodenwissen (Datenbanken, Simulation, Fuzzy Rk,odgexpertensysteme) wird
angewandt und integriert und Anwendungen (Inforaresysteme, Altlastenkataster,
Miillsortierung, Beurteilung von Emissionen, Okobi#erungssysteme) implementiert und
getestetRrof. Dr. Holzbauy).

Unter anderem wurde mit Unterstitzung der Stadteralein geographisches
Umweltinformationssystem aufgebaut. Dieses Systethzsinachst einmal den Einsatz
hybrider Kartendarstellungen (Raster- und Verkttedp und die Verwendung
raumbezogener Daten in der Umweltinformatik test&in. Schwerpunkt ist der Einsatz
intelligenter Verfahren in einem hybriden Umweltrhationssystem. Methoden der
Wissensverarbeitung sollen eingesetzt werden, umteKarichtig zu interpretieren,
eingescante Karteninhalte geeignet in Objekte ektdrdarstellung umzusetzen und
zusatzliche Information, die in der Karte nicht vanden ist, aus Hintergrundwissen
herzuleiten.

Betriebliche Umweltinformationssytseme dienen nicht der Okobilanzierung und dem
Oko-Controlling, sondern auch der taglichen Arlmlt Umweltbeauftragten. Sie konnen
die Wertstoffverwaltung und die geordnete Entsogguebenso unterstitzen wie die
Einhaltung gesetzlicher Bestimmungen. Im Rahmen \®tudienarbeiten wurden
exeplarische Systeme zur Wertstoffverwaltung umal&is Oko-Controlling entwickelt.

Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde ein Experteressyszur Beurteilung von Anlagen
und Emissionen entwickelt. Die Anwendungsmoglictde@ider Kunstlichen Intelligenz fur
den Umweltschutz wurden an diesem Beispiel untétsuDas Expertensystem zur
Beurteilung von Anlagen zur Kakaomassenherstellbegtiglich Energieverbrauch und
Emissionen (TA Luft) wurde in Zusammenarbeit mitr d@rma Lehmann, Aalen,
entwickelt und mit einer Expertensystemschale undne Datenbank-Managementsystem
implementiert. Mit dem System will die Firma Lehmanicht nur ihren Mitarbeitern ein
Instrument zur Beherrschung der Emissionsproblématidie Hand geben. Es soll auch
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Argumentationshilfen fir Entwicklung und Einsatz waeitfreundlicherer Maschinen
liefern.

In der Vorlesung Wissensverarbeitung und Umweltinformatik’ (Prof. Dr. Holzbau}
werden diese Inhalte besprochen. In der nachfolyeMranstaltung "Informatik-Projekt”
und in Diplomarbeiten werden exemplarische Umwfdtimationssysteme implementiert.

3.6.4 Technikfolgenabschatzung

Ein wichtiger Kern der Technik- und Wissenschafideist die Analyse und Bewertung
von Folgen menschlichen Handelns, in der Technit Wissenschaft. Dazu liefert die
Technikfolgenabschatzug wichtige Informationen uhlihweise, die auch fir das
marktorientierte Wirtschaften bedeutend sein kdnnen

Der grundlegende Auftrag fur Technikfolgenabschédgz(iTechnology Assessment, TA )
ist die Generierung von adaquaten Informationenr (leehnologische Systeme und
Entwicklungen. Das zentrale Erkenntnisinteressalistsystematische Identifikation und
Analyse von Auswirkungen auf die Gesellschaft, im®titutionen und auf die natirliche
Umwelt, die bei der Einfihrung, verstarkten Anwemgluoder Modifikation von
Technologien (Techniken) auftreten kbnnen (Konsegaealyse).

Wie ist der aktuelle Stand der Technikfolgenabsalrdg im Bewul3tsein grof3er deutscher
Fertigungsunternehmen? Um dies zu ermitteln, wwetlee empirische Untersuchung
durchgefuhri{Prof. H. Maurer M. Sacher). Zunachst wurde im Rahmen einer \ddist
bei 18 Unternehmen eine mindliche Befragung vongenen. Der hierfir entworfene
Fragebogen wurde aufgrund der gewonnenen Erkesataerdndert und erganzt und dann
fur eine schriftliche Befragung bei 100 grol3en igerigsunternehmen aus den Branchen
Chemie, Automobil, Elektronik und Maschinenbau vendet. Die Firmen wurden durch
Klumpenauswahlverfahren bestimmt, um eine reprasigatStichprobe zu erhalten.

Die Untersuchung erbrachte als ein wesentliches elifig, dal3 der Begriff
"Technikfolgenabschéatzung" insgesamt noch viel eamig verbreitet und gelaufig ist. Auf
die Frage: Wo ist lhnen die Frage nach "Technildolgin letzter Zeit begegnet?
antworteten 20% der Befragten, daf} ihnen die Framggh Technikfolgen nur aus der
Zeitung bzw. von Seminaren und Vortragen bekarinbiser 60% der Befragten gaben an,
sich bereits bei der Produktoplanung und bei deddktion Gedanken tber Technikfolgen
zu machen.

Der grof3te Teil der Unternehmen denkt bei der TAptsAchling an Umweltoprobleme
und gesundheitliche Probleme. Humanitétre, sozaler wirtschftliche Folgen werden
kaum hinterfragt.

Fast die Halfte der Unternehmen sieht die NotwdgedtgTA-Stellen einzurichten, 3/4 der
Unternehmen sehen ein Frihwarnsystem z.B. in [eamar Datenbak als notwendig an.

3.6.5 Risikomanagement

Risikomanagement beschéftigt sich mit der Iderdifdn und Bewertung von Risiken und
mit Strategien zu deren Vermeidung, Verminderungr adimindest der Verminderung von
Folgen. Risiken fir Unternehmen und Projekte korvamfinanziellen Risiken bis hin zu
Okologischen Risiken gehen, die kénnen vom Untenegh ausgehen und/ oder das
Unternehmen bedrohen.

Zur Zeit wird die theoretische Basis und die prsttie Umsetzung der Risikomanagement
an einem Beispiel im Rahmen einer Diplomarbeit$Pbhiele) untersucht.
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3.7 Zusatzstudien und Schwerpunkte

3.7.1 Zusatzstudium Ingenieurékologie

Als Erganzung des Studienangebots und als Zusdiikpteon fir arbeitslose
Absolventen wurde an der Fachhochschule Aalen dessitZstudium Ingenieurdkologie
erprobt und erfolgreich durchgefthrt.

Kristallisationskeim und Kernpunkt waren die Vodagen zu Chemie und Umweélt
(Prof. Dr. Forst) sowie weitere Vorlesungen zu Urtsahutz und Umwelttechnik, die von
Professoren der Fachhochschule Aalen angeboterenurd

Das Zusatzstudium Ingenieurdkologie wurde von ddrisoiventen der Fachhochschule
Aalen und von anderen Interessierten sehr gut aafgenen.

3.7.2 Zusatzstudium Umweltmanagement

Vom Sommersemester 1995 bis Sommersemester 199&eveur der Fachhochschule
Aalen ein einsemestriges Zusatzstudium Umweltmanageangeboten. Das Studium soll
als Zusatzqualifikation die Berufs- und Karrieremten der jungen Akademiker erhéhen,
indem ein Schwerpunkt auf die fir die Wirtschaftchitigen Kompetenzen wie
Teamfahigkeit, Projektmanagement und Prasentadonsik gelegt wird. Diese
Zusatzqualifikation fir Hochschulabsolventen sodben den allgemeinen Manage-
mentaspekten,  (Organisation, @ Teamarbeit, Proje&idrb vor allem das
Umweltmanagement, d.h. die Umsetzung der umwettbegen Unternehmensfiihrung im
Betrieb und den betrieblichen Umweltschutz beimaltund die Absolventen zu
verantwortlichem Handeln und FiUhren. befahigen. Gbar hinaus beinhaltet das
Zusatzstudium auch die Aspekte, die fur das Managérdie Basis bilden, sowie einen
Uberblick tber die fur das Umweltmanagement notigewd naturwissenschaftlich-
technischen Kenntnisse.

Die Inhalte des Studiums sind der zu vermittelnQemlifikation angepal3t und lassen sich
in vier Bereiche unterteilen:

* Management

* Umweltmanagement

* Umweltschutz

» Betriebswirtschaft

Das Studium ist stark projekt- und fallstudienbasaifgebaut. Die Fallstudien werden als
Planspiel mit einem Wechsel von WissensvermittluAggblemlosung, Teamarbeit und
Prasentation durchgefiihrt. Jede Fallstudie dawest kis drei Wochen. In den Fallstudien
wird jeweils ein Thema in einem ganzheitlichen Arndsehandelt.

Beispiele von inhaltlichen Schwerpunkten der Fatlgtn:

* Umweltorientierte Unternehmensfiihrung,

* Organisation, Umweltmanagement

* Umweltmarketing, Marktanalyse,

* Projektmanagement, Management von Software-Entungjdprojekten

« Umweltschutzhandbuch und Oko-Audit

» Logistikplanung, Umweltfreundliche Distribution

» Wirtschaftlichkeitsberechnung, Umweltschutzinvéstien

» Verhandlungstechnik, Prasentationstechnik

Derzeit gehaltene Vorlesungen im Rahmen des Zusdiasn Umweltmanagement:

* Umweltmanagement (Dipl.-Ing. Frohlicha. Voith

» Fallstudien Umweltmanagemeiirof. Dr. Holzbauy

* Umweltékonomie (Dipl.-Ing. Wolf)
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4.Umweltethik 4.4.1.Einfuhrung - umweltbewul3tes Handeln

» Verantwortlich Fihren ( Dr. Richter, rtm)

» Studienarbeit Prof. Dr.Holzbaur /Prof. Dr. G. Hachtél

Das Zusatzstudium Umweltmanagement, das zur Zeitdes Fachhochschule Aalen mit
Uberstunden und Mittels des Programms zur Techumiki Wissenschaftsethik angeboten
wurde, wurde in das allgemeiK@ntaktstudiunder Fachhochschule Aalen tberfuhrt.

Fur die Einrichtung des Zusatzstudium Umweltmanagenund weitere umweltrelevante
Aktivitaten in Forschung, Lehre und Entwicklung wardie Fachhochschule Aalen 1995
mit dem Umweltpreis der Heimatsmuhle ausgezeichnet.

4 Umweltethik

"Lehre und Studium sollen den Studenten auf einufbenes Téatigkeitsfeld vorbereiten
und ihm die daftir erforderlichen fachlichen Kenssa, Fahigkeiten und Methoden dem
jeweiligen Studiengang entsprechend so vermittdaf} er zu wissenschatftlicher oder
kinstlerischer Arbeit in der Lage ist und zu venantlichem Handeln in einem
freiheitlichen, demokratischen und sozialen Reahtstbefahigt ist." Zu diesem im
Hochschulgesetz festgelegten Auftrag gehort auchvdeantwortliche Umgang mit der
Umwelt, der in den Bereicheffechnik- und Wissenschaftsethik Technikfolgen-
abschatzungundRisikomanagementthematisiert wird.

4.1 Einflhrung - umweltbewul3tes Handeln

Umweltfreundliches Handeln erfordert drei Kompomrent

* WISSEN - Kompetent beurteilen kénnen, was die bestblemldsung ist

« KONNEN - Fahig sein, diese Problemlésung umzusetzen

 WOLLEN - Bereit sein, auch unbequeme Lésungen duwrséitzen.

Im Teil 1 wurde dargestellt, wie Umweltschwigsen in Forschung, Entwicklung und

Lehre geschaffen und vermittelt wird. Die Fahigkait Umsetzung, die Bereitschaft zu
ethischem Handeln und die Vorbildfunktion der Famtitschule Aalen als Betrieb
erganzen dieses Fachwissen.

4.2 Programm zur Technik- und Wissenschaftsethik

Im Rahmen des Programms zur Technik- und Wissefiseltdak an Fachhochschulen des
Landes Baden-Wirttemberg wird nicht nur die Etliie "Lehre vom richtigen Handeln

und Entscheiden" betrachtet, sondern auch ihre tzonsg und praktische Anwendung.
Zielgruppe des Programm zur Technik- und Wisseritadtaik sind die Studenten als
zukinftige Akademiker.

4.3 Reihe Umweltschutz und Umweltmanagement

Im Rahmen dieses Programms wurden verschiedenerdgertauf zentralen Ethik-

Seminaren gehalten. Inbesondere zum Thema Umwetisauf dem zentralen Ethik-

Seminar "Okologische Ethik - Strategien des Uitsgbutzes"des Landes Baden-

Wirttemberg:

* Umweltschutztechnik - Produktionsorientierter Umisehutz, Prof. Dr. M. Kolb

* Umweltschutzorientierte Unternehmensfiihrung (Hpof.U. Holzbaur)

Auch an der Fachhochschule Aalen wurden verscheeWertrage angeboten:

« Okologische Potentiale in der Produktentwicklungp(BDDes. Dipl.-Pad. E. Mdller,
Pforzheim)
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« Okologie und Okonomie - Vom Prinzip Verantwortung &mweltorientierten
Unternehmensfuhrung (Prof. Dr. U. Holzbaur)

* Umweltmanagement in der verarbeitenden Industripl@hg. (FH) U. Fréhlich, J.M.
Voith GmbH, Heidenheim)

» Die Oko-Audit-Verordnung in der Umweltpolitik (Misierialrat S. Frey,
Umweltministerium Baden-Wurttemberg, Stuttgart)

* Organisation des Umweltmanagements (Dipl.-Wirty-M/. Wolferstatter, Weru AG,
Rudersberg)

+ Qualitats- und Oko-Zertifizierung (

Ferner wurde ein gemeinsames Wochenendseminar "Di@weltorientierte

Fachhochschule - Analysen und Handlungsmodelle"t Pnofessoren und Studenten

durchgeflhrt.

4.4 Reihe Verantwortung fir die Umwelt

Die Verantwortung fur die Umwelt kann im taglicheaeben und innerhalb eines Betriebs

in verschiedener Form konkret werden.

Ein sehr konkrete Form ist die der Haftung bzw. steafrechtlichen Verantwortung fur

Schadigungen der Umwelt. Hier ist in den Betrieli@nallgemeinen unklar, wen die

formale Verantortung trifft, wenn einmal "etwas giast” ist.

Eine ganz andere Form der Verantwortung ist dietifdes Produzenten, umweltgerechte

Guter herzustellen. Fur den Ingenieur stellt sicér ldie Frage, wie er z.B. in der

Konstruktion Umweltfreundlichkeit und Recyclingakpemit beriicksichtigen kann.

Im Rahmen des Programms zur Technik- und Wissefiseltak an Fachhochschulen des

Landes Baden-Wirttemberg findet im WS 95/95 anFdmhhochschule Aalen eine Reihe

mit folgenden Vortragen statt:

» Methodisches Konstruieren - vom Nutzen zum 6koldgisnd 6konomisch vertretbaren
Produkt Prof. P.-H. Gerloff

* Recycling und Kunsttoffverarbeitungrof. P. Wippenbegk

» Verantwortung und Umweltschutz (Staatsanwalt DohRfStaatsanwaltschaft Stuttgart)

» Konzepte des Automobilrecyclings bei der MercedeaZBAG (Dipl.-Ing. Jochum,
Daimler-Benz AG, Untertirkheim)

* Recyclinggerechte Konstruktion am Beispiel von Géesspllautomaten (Dipl.-Ing.
Hopfl, Bosch-Siemens-Hausgerate, Dillingen)

» Elektronikschrottrecycling in der Praxis (Dipl.-IngrH) Nagele, Gesellschatft flr
Umweltberatung und Vertrieb, Lenningen)

» Konstruktion und Recycling - Umsetzung in Praxid Wwehre Prof. R. Schempp

5 Aktivitaten der Einrichtungen fir Forschung und Tra nsfer

5.1 Institut fir angewandte Forschung

5.1.1 Laser

5.1.2 Produktionstechnik
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5.Aktivitdten der Einrichtungen fur Forschung un@isfer5.5.2.Steinbeis-Transferzentren an der Fattgchule Aalen

5.1.3 Metallgul3

5.2 Steinbeis-Transferzentren an der Fachhochschule Aah

Zum Ziel der Steinbeis-Stiftung, durch Technologiesfer den Wirtschaftsstandort
Baden-Wirttemberg zu starken, gehort auch die Fdndesiner nachhaltigen Entwicklung
und die Unterstitzung insbesondere von kleinenmititeren Unternehmen.

521 AWFE -TBD

Die Arbeitsgemeinschaft fur Wirtschaftsnahe Forschund Entwicklung - technischer
Beratungsdienst an der Fachhochschule Aalen (AVILEEgr: Prof. Dr. G. Dittma) bietet
Unternehmen Unterstiitzung in Forschung und Entwitlan.

Da sehr viele Professoren der Fachhochschule Aaleter AWFE mitwirken, wird so
allen Wirtschaftsbereichen auch das umweltrelevatmew-how der FH zuganglich
gemacht.

In kostenlosen Kurzberatungen und in einem progtbtenden
Entwicklungsmanagement kénnen kleine und mittetisiome Unternehmen dieses Know-
how nutzen. Die zentrale Anlaufstelle AWFE ubernimdie Anfrage und sucht den
kompetentesten Partner, der dann spatestens arste@crag bei der Firma anruft. Viele
Probleme - auch im Umweltbereich - konnten so sdubmell geldst werden oder fihrten
zu gemeinsamen Entwicklungsprojekten.

Da die Projekte im allgemein der Vertraulichkeittariegen, kénnen hier nur einige
Beispiele genannt werden, die zum Teil als Kurzibexg zum Teil in Form von
Diplomarbeiten oder Projekten abgewickelt wurden:

e Larmminderung an einem Transportmodul

» Expertensystem zur Beurteilung von Emissionen migechTA Luft

» Okologische Schwachstellenanalyse

» Logistikoptimierung

+ Unterstitzung bei Oko-Bilanzierung

5.2.2 STZ Angewandtes Management

Die Umsetzung des Umweltschutzes in Firmen erforéame Aufbereitung und eine
adaquate Vermittlung der Konzepte der umweltoregtén Unternehmensfihrung. Fir
kleine und mittlere Unternehmen, die sich ja keirf&ab von Umweltexperten leisten
konnen, sind einfache, klare und kompakte Rickghninotwendig. Gerade in den
Bereichen Analyse und Zertifizierung, im Bereichglstik und Planung, mit dem
Schwerpunkt auf 6kologische und 6konomische Zielsed sieht das STZ AM einen
Schwerpunkt seines Angebots. Planungen und OkoyAeal konnen im Rahmen von
Kurzberatungen und Entwicklungsmanagement untetstigrden.

+ Okobilanzierung, Umweltanalyse, Oko-Zertifizierumgd Oko-Audit

* Umwelt-Marketing

* Umwelt-Informatik

5.2.3 STZ Oberflachentechnik und Umwelttechnik

Das Steinbeis-Transferzentrum  "Surface Engineerargl Pollution Control” ist
federfihrend bei der Planung und der technischeiga¢ion einer Elektrolysekomponete
fur eine Abwasser- und Recyclinganlage in Cebuligtiinen werden. Auf der Insel wird
eine zentrale Abwasserbehandlungsanlage fir dieagalechnische Industrie erstellt.
Dabei soll ein Verfahren eingesetzt werden, dasduesh die Elektrolyse von cyanidischen
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Zinkelektrolyten und deren Spulwasser erlaubt,kdithodische Zinkabscheidung und die
anodische Oxidation von Cyanidionen in einer nigem diskontinuierlichen
Verfahrenstechnik unter Verwendung spezieller &telen zu optimieren. Das Verfahren
kann besonders glnstig mit Solarenergie betriekden.

Um diese Technik auch unter realen Bedingungerbeupiiiifen, wurde eine Diplomarbeit
auf den Philippinen als Machbarkeitsstudie durflityge. Das Verfahren hat sich
inzwischen bewahrt.

Um die ortlichen Fachkréfte auf den Betrieb der lafye vorzubereiten, werden zwei
philippinische Ingenieure am Fachbereich Oberflattehnik und Werkstoffkunde im
November und Dezember 1994 ausgebildet.

6 Die Fachhochschule Aalen als umweltfreundlicher Beeb

Umweltschutz kann nicht in der Lehre haltmachermeR auch in die Planung und in den
taglichen Betrieb einer Hochschule einflie3en.

6.1 Technischer Betrieb

Im Rahmen von Diplomarbeiten wurden Konzepte zakischen Umsetzung (C.Straub)
und zur Organisation (B. Muller) des betrieblichémweltschutzes erarbeitet. Frau Straub
erhielt fur lhre Arbeit, in der sie eine Okologisctnalyse der Fachhochschule Aalen
durchgefuhrt und viele praktische Verbesserungemgeszhlagen hatte, 1993 den
Umweltpreis der vedewa.

Durch den technischen Betrieb, dessen Leiter Digl.-B. Durian selbst Umwelttechnik
studiert hat, wird kontinuierlich an 6kologischeartdesserungen gearbeitet.

Beispiele:

* Recyclingpapier in Kopierern

» Blockheizkraftwerk

* Reduktion des Frischwasserverbrauchs um 10000m¥gtmo

» Austausch belasteter Beleuchtungseinrichtungen

* Umweltfreundliche Beschaffung im Zentrallager

» Energiesparkonzept

Far lhre Aktivitaten im Bereich Umweltschutz wurdie Fachhochschule Aalen 1995 mit
dem Umweltpreis der Heimatsmihle ausgezeichnetseDigvirdigung ist fur alle
Mitarbeiter ein Ansporn, sich weiter und immer meftr eine umweltfreundliche
Fachhochschule einzusetzen.

6.2 Solarenergie und EUROSOLAR

Die Fachhochschule Aalen ist seit 1995 Mitglied d8B8 gegrindeten gemeinnutzigen
Europaischen Sonnenenergievereinigung EUROSOLAR.

Durch die Forschung, Entwicklung und Lehre unterstdie Fachhochschule Aalen das
Ziel, die konventionellen atomaren und fossilen rgieguellen durch umweltgerechte
Energiequellen zu ersetzen und durch eine solarergigwirtschaft die zentralen
Voraussetzung fur die Erhaltung der natirlichendosigrundlagen und einer neuen und
dauerhaften Wirtschafts- und Entwicklungspolitiksahaffen.

In der praktischen Arbeit beschaftigt sich die Feathschule Aalen neben der Nutzung der
Solarenergie auch mit anderen alternativen Energié®. der WindenergiePfof. Dr.
Webe}.
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In einer Diplomarbeit wurden im Fachbereich Femigstechnik Prof. Dr. Schertél zwei

Projekte zur Nutzung der Sonnenenergie durchgeftabei handelte es sich zum einen

um eine solare Nachristung einer Warmwasserzubegeifir Terassenhauser einer

Wohngemeinschaft in Aalen und um eine solare Béleung von Informationstafeln fur

Aalen.

Fur die solar&Varmwasserzubereiturg wurden 3 Varianten zur Brauchwassererwarmung

untersucht:

» Speisung eines bereits vorhandenen Elektro-Warnengssichers mit Hilfe eines
externen solaren Warmetauschers.

* Neuer Solarspeicher mit zusatzlicher Elektroheizung

» Zentrale Versorgung von 5 Wohneinheiten durch solare GrofRanlage.

Von diesen drei Varianten ist die Grol3anlage digstjijste. Bei dieser Anlage betragen die

Energiekosten bei der ublichen Investitionsrechnuagter Bertcksichtigung der

offentlichen Férderung 0,22 DM/kWh (1995).

Fur die Stadt Aalen wurde eine Untersuchung salaren Beleuchtung von neu

aufzustellenden Informationstafeln durchgefiihrted®i Tafeln befinden sich meist einige

Kilometer vor der Stadt an Stellen, die haufig keirelektrischen Anschluf3 aufweisen

bzw. bei denen ein elektrischer Anschlufld mit hokesten fir die Kabellegung verbunden

ware.

Es konnte in der Untersuchung gezeigt werden, daleiper groRen Entfernung zum

Netzanschlul? die solare Beleuchtung eine wirtsktiadt Alternative darstellt.

Zu Versuchs- und Lehrzwecken wurden an der Facldobeie Aalen in mehreren

Fachbereichen nicht nur verschiedene Anlagen zlar&wergie aufgebaut und getestet,

auch der bereits erwahnte Anbau sogenannter CAzZeflegehort zu diesem Themenkreis.

Im Rahmen einer Diplomarbeit im Fachbereich W wuvden Diplomanden (P. Ickert)

nicht nur die eigenfinanzierte Photovoltaikanlagée dem Haus eines Kollegen (Prof.

Fitzner) wirtschaftlich durchkalkuliert. Es entsiamuch eine Software mit der unter

verschiedenen Annahmen Uber Zinssatze, Sonnendalieinund Klima, Eigenverbrauch

und Abnahmekonditionen der Preis fur Solarstrorkidart werden kann.

6.3 Umweltausschufd

Initiiert durch einen Mitarbeiter im technischentBeb (M. Hafner) beschlol3 der Senat der
Fachhochschule Aalen die Einrichtung eines Umws#alusses an der Fachhochschule.
Im Umweltausschul vertreten sind:

» Technische Betriebsleiter

» Ethikkoordinator der Fachhochschule Aalen

* Umweltreferent des U/ASTA

» Professoren

* Mitarbeiter

» Studenten

Der Umweltausschul3

* beurteilt bestehende Zustande und Verfahren

» schlagt Entwicklungen und Verbesserungen vor

o Uberpruft den Erfolg der Mal3nhahmen.

Der Sprecher des Umweltausschusses berichtet ré@gjrdem Rektor und dem Senat.
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6.4 Umweltaktivitaten des ASTA/USTA

Von studentischer Seite her existiert ein Umwettratf des ASTA (Allgemeiner Studenten-
Ausschul3, offizielle studentische Organisation ar #ochschule) bzw. des USTA
(Unabhéangiger Studenten-Ausschul3, freiwilliger Zuseenschluf der Studenten in
Ergdnzung zum ASTA).

Ziel der Referenten (M.Reuscher, V. Seyffert) ist die Studenten fur die Umwelt zu
sensibilisieren, ihnen neueste Informationen auh démweltsektor und auch aktuelle
Seminare anzubieten. Der Informationsfluld lauftribenweltbretter (Anschlagbretter an
der Fachhochschule) oder Softwareprogramme.

Ausstellungen wie "Innovationen am Fahrrad" antif3ties autofreien Sonntags und eine
Mitfahrzentrale sollen zum verkehrstechnischen Umkda anregen und die praktische
Umsetzung ermoglichen.

Eine Exkursion zur Kompostanlage Reutehau fand nredeklang und weitere
Exkursionen zu umwelttechnischen Betrieben sindagep

Auf sozialen Gebiet haben die Umweltreferenten sctt®90 durch lhren engagierten
Einsatz erreicht, daf} die vom Studentenwerk beinelCafeteria Kaffee und Schokolade
aus fairem Handel mit der "dritten Welt" anbie@en Kaffee holen sich mittlerweile viele
Studenten und Studentinnen mit der eigenen Tass#. Anregungen aus der
Studentenschaft wurde durch den Technischen Bedrieh in der Heinrich-Rieger-Stralie
ein Raum mit Warmwasserboiler als Spulkiche zufigemg gestellt.

Auf der Tagesordnung des USTA-Umweltreferats stehern viele kleinere Aktionen wie
der Einsatz fir Recycling und Recyclingprodukte, whit-Plakataussstellungen und nicht
zuletzt die laufende Diskussion mit Studenten, NMdg#tern und Professoren im Bemiihen
um eine stetige Verbesserung der dkologischentitua

7 Schlufd

Die Summe der Aktivitaten im Bereich Umweltschutz der Fachhochschule Aalen ist -
wie das gesamte Konzept der Fachhochschulen -gjegwéch die Kriterien
* Praxisnahe und Praxisrelevanz

* Flexibilitdt und Kostenbewuf3tsein

» Verantwortungsbewuf3tsein.

Alle Studierenden der Fachhochschule Aalen kommemahrend ihres Studiums mit dem
Thema Umweltschutz in verschiedenen Formen in Barith



